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1. BEVEZETES

1.1. Altalanos

A Pipelife C-Press egy egyszer(i és szeszerelGbarat préskotéses acélcs6 rendszer, amely megbizhato és tartés
kotéseket biztosit zart fit6- és h(ité rendszerekben, lakéd- és kozéplletekben egyarant.

Amérettartomany @15 mm-t8l @108 mm-ig terjed. A@15-54 mm méretl idomok csepegés jelz6s O-gyrikkel
vannak ellatva és az idom peremén piros préselés jelz6 folia taldlhatod (préselés utan egy mozdulattal letép-
hetd, igy azonnal lathato, ha valahol kimaradt egy préselés).

1.1.1. El6nyok
e egyszer(, gyors és biztonsagos szerelés,
* megbizhato és tartos tomités a ¢s6 és az idomok kézott,
® “csepegés jelz6s” tomités a @15-54 mm idomokban,
e piros préselés jelz6 folia a @15-54 mm idomokon,
e ellenallas kilsé korrézzioval szemben.

1.1.2. Felhasznalasi teriletek
e zart fltési és hltési rendszerek,
¢ napkolletktoros flitési rendszerek (primer oldalon z6éld O-gy(ir( sziikséges),
e présleveg6 halozatok (olajkéd kenésnél zold O-gyri szikséges).

1.1.3. Alapanyag
Csé és idom: 1.0034 anyagu, E195 min&ségl szénacélbdl késziilnek az EN 10305-3 szabvany szerint.

Tomité gylirG: Az idomok alapesetben EPDM (fekete) tomitégyirtikkel vannak szerelve, melyek a kialaki-
tando rendszer igényei szerint FPM (z6ld) tomitSgydrire cserélhetdk.

2. RENDSZERELEMEK

2.1. C-Press csovek

Hosszvarratos, vékonyfalu csévek, precizids acélbol gyartva. Mérettlrés: EN 10305-3 szabvany szerint. A
kllsé korrozié ellen a csovek kivilrél horganyzottak. A névleges méretmegjeldlés megfelel a ¢sé kulsé
atmérgjének. A csdveket 6 méteres szalakban szallitjuk. A csé végeit cs6dugd zarja le, a szennyezédések
bejutdasanak megakadalyozasara.

Miszaki adatok

Atmérék: 15; 18; 22; 28; 35; 42; 54; 76,1; 88,9; 108 mm. Minimum szakitészilardsag: 300 N/m2. Hajlitasi sugar
3,5xD (csak @28 mm-ig). Fajlagos hosszvaltozasi egyltthaté: 0,011 mm/m K

2.2. C-Press idomok

A présidomokat cs6darabbdl hegesztéssel allitjak el6. A tomitégylrd horony, sajtolassal torténd kialakitasa
utadn horganyzas zarja a gyartasi folyamatot, amely EN ISO 9001/2000 szerint minGsitett és e szerinti klls6
és belsé vizsgalattal feltgyelt. A Pipelife C-Press idomok két biztonsagi funkciéval rendelkeznek:

1. "Csepegésjelz6” funkcio

Minden C-Press idom (@15-t6l 108 mm) préselés el6tt tomitetlen, azaz nyomasprobanal csepeg vagy folyik.

2. Préselés jelz6 folia
A @15-54 mm méretl idomok pereme piros félia bevonattal rendelkezik.
Ez a préselés hatasara meggyengil, igy rogtén utana kdnnyen eltavolithaté (préselés utan egy mozdulattal
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letéphetd, igy azonnal lathatoé ha valahol kimaradt egy préselés). Ha a nyomaspréba megkezdése el6tt még
taldlunk piros peremi idomot, az nincs lepréselve.

2.3. O-gydiriik

Fekete O-gyiiri

A @15-54 mm méretl idomokban kllénleges, szegmentalt alaku tomitések vannak. Ez
a specialis alak garantdlja, hogy nyomasprébanal a kotés préseletlendl csepegni fog.
A @76-108 mm méreteknél a hagyomanyos, nem szegmentalt O-gy(rl a laza illesztés
miatt szintén szivarog préseletlen allapotban.

A kildnleges alaku gumigy(rik a szegmens vonalak mentén is j6l birjak a préseléskor
rajuk hato erdket, ilyenkor a gumi deformacidja biztositja tokéletes tomitettséget.

Az idomokba gyarilag behelyezett, fekete EPDM tomitégydrlik f(ité- és hitévizhez ill.
nem olajkéd kenésl préslevegé rendszerekhez alkalmasak -20°C-t6l +85°C-ig (révid
ideig +120°C) maximum 16 bar Gzemi nyomas mellett.

Hagyomanyos O-gy(ir(

Zold O-gydiri

Szolar rendszerekhez, ahol az Gzemi hémérséklet -20°C és +170°C (révid ideig +200°C)
k6z6tti, az Gzemi nyomas max. 16 bar lehet, z6ld O gy(rl alkalmazasa szikséges, amely
szintén alkalmas olajkdd kenés(i préslevegé rendszerekben valé felhasznalasra is.

Ilyen esetben a felhasznalénak kell a gyarilag behelyezett fekete tomitést a zéldre ki-
cserélni.

Csepegésjelzds O-gy(ir(i

2.4. Présszerszam
A Pipelife C-Press idomok csére préselése egyszer(, gyors és biztonsagos.

A préselésre a kovetkezé gyartok gépei vannak jovahagyva: REMS, Klauke,
Novopress. Mas gyartok gépei esetén — jovahagyas céljabol — kérjiuk vegyék
fel velink a kapcsolatot.

A présszerszam a kovetkezé elemekbdl all:
® présgép,
e présfog6 (@15-35 mm) vagy
e présbilincs + présgép adapter (342-108 mm)

Fontos!
Az @15-35 mm méreteknél a préselés présfogdval, mig a @42-108 mm mé-
retek esetén présbilinccsel térténhet. (D42-108 mm méreteknél a présfo-
goval készilt préselés nem elfogadott és a rendszergarancia elvesztéséhez
vezet!)

A Pipelife C-Press idomokat “M" profilu présfogéval vagy présbilinccsel kell
préselni. Mas konturt (pl. “V"-t) hasznalni nem szabad.

A préselés két alakvaltozast okoz. Az els6, amikor a tomitégylri désszenyo-
maodik és rasimul a csé kilsé fellletére - igy Iétrehozva a tokéletes tomitett-
séget. A masodik alakvaltozaskor a préselés megvaltoztatja a cs6 geometri-
ajat, igy biztositva ezzel a tartés és el nem forgathato csatlakozast.

Az igy elkészUlt cs6kotés egyszerre biztositja a szilardsagot és a szlksé-
ges rugalmassagot, hogy a rendszer elbirja a szerelésénél vagy a berende-
zések Uzembehelyezésénél fellépé igénybevételeket (vibracid, hétagulas,

L

stb.) A présgépeket, présfogdkat és présbilincseket évente szakszervizben 242-108mm
ellenériztetni kell. Az ellenérzést tényét dokumentalni kell, mert csak igy _ .
érvényesithetd a rendszergarancia. Az fenti abrak a rendszer elemeit

mutatjak préselés el6tt és utan, pro-
filbdl és metszetben.




3. SZERELESI TUDNIVALOK

3.1. Csovek vagasa

A csoveket gorgss csévagoéval vagy egy finomfogu flirésszel kell elvagni. Elektromos flirész is alkalmazhato,
de korongvagé vagy langvagé nem, mert a vagas szélén karosodik a horganyzas, ami korr6ziéhoz vezethet.
A vagasokat szakszerlen, derékszégben kell elvégezni. Az egyenetlenll levagott csdvégeken rozsdasodas
veszélye all fenn.

3.2. Cs6végek sorjazasa
A levagas utan a csévégeket gondosan kivulrdl és belllrél egyarant kézi, vagy lassu fordulaton mikodte-

tett, furogépbe befogott sorjazéval alaposan le kell sorjazni ugy, hogy elkeruljik az idom O-gy(rijének
sérllését. Minden sorjat, forgacsot gondosan el kell tavolitani.

3.3. Csovek hajlitasa
A Pipelife C-Press csovek hajlitasahoz, a cs6atmérének megfeleld, betéttel ellatott csGhajlitd szerszamot

kell hasznalni. A C-Press csoveket max. 28 mm atmérdig hidegen lehet hajlitani. A korrézié veszélye miatt a
C- Press csoveket melegen hajlitani nem szabad. @28 mm felett a C-Press csévek nem hajlithatéak!

3.4. Betolasi mélység jelolése
A szakszer( és biztonsagos kdtéshez a csévon jeldini kell a betolas mélységét, hogy észrevehetd legyen a

préselés kdzbeni vagy elStti esetleges elmozduléds. @15-54 mm méreteknél hasznaljunk erre a célra jel6l6-
sablont. A nagyobb (@76-108 mm) méreteknél a betolasi mélység mérdészalaggal jeldlendé.

rr sy

3.5. O-gyiiriik ellenérzése

szennyez6dések eltavolitandok.

3.6. Cs6 idomba tolasa

A csovet konnyl ide-oda csavaré mozdulatokkal toljuk az idomba Gtkézésig gy, hogy a betolasi mélység
jelzése még éppen lathatd legyen. A kdnnyebb betolas érdekében az O-gy(rit benedvesithetjik vizzel
vagy hasznalhatunk kendszappant is. Olaj, zsir, ragaszt6 vagy hasonlé anyagok hasznalata szigoruan tilos.

Fontos!
A csé “bebillentése” a szerelvénybe nem megengedett, mert fennall az O-gy(ir( sérilésének veszélye.

3.7. Parhuzam szorité hasznalata

Nagy atmérdéknél (76,1; 88,9; 108 mm) - préselés el6tt - a ¢sé és az idom parhuzam szoritoval valé rogzitését
javasoljuk, hogy préselés kézben ne tudjon elmozdulni.

3.8. Présfejek kivalasztasa

A présgépet az alkalmazott csatlakozasok atméréjének megfelel6 “M"-konturos présfogoval vagy présbi-
linccsel kell felszerelni.

A C-Press rendszerhez a kovetkez6 valtozatokat kell hasznalni:

15-35 mm atméré présfogd “M”-kontur
42-54 mm atméré présbilincs “M"”-kontur legalabb 3 szegmenssel és adapter pofaval
76,1-108 mm atméré présbilincs “M”-kontur és adapter pofa
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3.9. Préselés

A idomot Utkozésig a csére toljuk, majd az idom tomitégylrls végét egy préspofaval a csére préseljik. A
megbizhato és biztos préselés érdekében precizen illesszik a présfogd vagy -bilincs belsé hornyat az idom

kidomborodé peremére, majd a kapcsoldégomb benyomasaval kezdjik el a préselést.

jelzi a préselés elkésziltét.

3.10. Préselés jelz6 hasznalata

A 15-54 mm atmérdji idomok a peremikon (piros) préselés jelzé folidval vannak ellat-
va. Ezek a préselés hatasara meggyengullnek (szakadoznak) és kézzel kénnyen, egy
mozdulattal eltavolithatdk. Kézvetlenil préselés utdn soha ne spéroljuk meg ezt a
mozdulatot, mert igy a nyomasproéba el6tti ellenérzéskor kdnnyen észrevehetjik ha

kimaradt egy préseletlen
kotés. e = #

A folia megléte még
tavolrol is jol lathato.

4. TERVEZESI IRANYELVEK

4.1. H6étagulas

A présgép kattanassal

==

préseletlen

préselt

ﬁ: 3 folia

A fémcsovek hosszvaltozasa a vezeték hosszaval és a h6mérséklet valtozasaval all 6sszefliggésben.
Ebbdl adédan a cs6halézat tervezésnél és annak szerelésénél a kdvetkez6 szabalyokat kell szakszerd kivi-

telezés mellett betartani:

e elég szabad teret kell hagyni a tagulasnak,
e szamolni kell a h6tagulas kiegyenlitésével,
¢ a fix és csuszé megfogasokat ennek megfeleléen kell alkalmazni.

A hétagulast a kdvetkez6 képlettel kell szamolni:

AL=x X L x AT

AL : hosszvaltozas mm-ben

&K fajlagos hétagulasi egyttthaté 0,011 mm/mK
L  :cs6hossz m-ben

AT :hémérséklet kiilénbség (°C)

Példa:
Egy 20 méteres C-Press acélcsé hétagulasa 70°C hémérséklet kilédnbségnél:

AL=0,011 x 20 x 70 =15,4 mm




4.1.1. Tagulasi tér

§ I ' Szigetelés

1. abra: Falhoronyban (vakolatban)
torténd szerelés esetén

A tagulasi tér a csé elhelyezése szerint lehet:
e vakolatba helyezett,
e esztrich betonba helyezett,
* szabadon szerelt.

Rugalmas anyag

Esztrich

Betonfodém v.
Szereld beton

Szigetelés

2. dbra: Aljzatban torténé
szeretés esetén

A vakolat alatti szerelésnél (1. abra) fontos, hogy a csovek horganyzott feltlete kézvetlenul ne érintkez-
zen a falazattal vagy a vakolattal, hanem egy - nedvességet at nem ereszt6- , rugalmas anyagba legyen
beagyazva. Ez praktikusan zart cellas hészigetel cs6héj lehet, ill. hasonld anyagu bandéazsszalag a kotések-
nél. Az ilyen anyagu cs6héj alkalmazasakor a hészigetelés kérdése is megoldott.

Figyelem!

A filc nem megfeleld erre a célra, mert magdba szivja a nedvességet (pl. EE T
a friss vakolatbdl) és hosszu ideig meg is tartja, folyamatosan nedvesen A - +_5N
tartva a c¢s6 horganyzott feliiletét és ezzel korrdziot okozva.

Usztatott esztrichnél (beton aljzat) a csdveket a padlészigetelésbe fek-
tetjuk, igy azok szabad hétagulasa biztositott (2. abra). A figgdleges
felallasok szigetelését szintén rugalmas anyagbdl kell kialakitani, a fali
vagy fodém atvezetésekkel megegyez6 mddon. A csévek kisebb mér-
tékl hosszvaltozasat az azokat korulvevd szigetelés is képes felvenni.
Nagyobb mérték( hétagulds esetén azonban gondoskodni kell annak
kompenzacioéjarél. Ezek a kompenzatorok lehetnek U, Z vagy T alaku-
ak, készulhetnek hajlitassal vagy C-Press idomokbol.

A 3. abran az U-kompenzator két valtozata lathaté.

Az 1. diagrambol az U-kompenzatorok adott hosszvaltozas (AL) felvé-
teléhez szikséges tagulasi szar (L,) hossza hatarozhaté meg a cséatmé-

ré figgvényében.

— |2 ] p—

Idomokbdl épitve

3. dbra




T

Fixpont

4, 4bra

Hasonlé médon mutatja a 4. dbra a Z-kompenzator kialakitasat és a 2. diagram a hozza tartozé hosszval-

tozast.

Szintén a 2. diagram szolgal a T-kompenzatorok hosszvaltozas (AL) felvételéhez szikséges tagulasi szar

hosszusaganak meghatarozasahoz a cséatméré figgvényében.

-
I —
-

Le

al| 5 ﬁ
AL| =

-il I- Cslisz6 megfogas
5. dbra

108
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20 5 //// 76,1
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1. diagram Hosszvaltozas AL [mm]
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’ T _Jssso
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' i T 54
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—
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2. diagram Hosszvéltozés AL [mm]
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4.2. Csorogzités

A Pipelife C-Press csérendszer régzitése hagyomanyos, gumibetétes csébilinccsel térténik. Amennyiben a
feladat a csé rogzitése vagy a hosszvaltozas okozta h6tagulas kezelése, akkor a kdvetkezd két rogzitési
megoldast kell alkalmazni: fix megfogas és csisz6 megfogas.

6 abra 7. abra 8. dbra

Egy csGszakaszhoz irdnytorés és kompenzalas nélkll csak egy fixpontra van sziikség. Hosszu csévezetéknél a
fixpontot lehetéleg a szakasz k6zepén kell elhelyezni, hogy a tagulast egyenléen (mindkét irdnyban) elosz-
szuk (6. dbra). Ez a megoldas kulonosen elényds a tobb szintet ativels, fuggdleges cs6szakaszoknal is, mivel
a T-idomok igénybevételét csokkenti. A 7. és 8. dbra a fix- és csuszd megfogas moédjat mutatjak irdnytorések
esetén. Fixpontokat nem alakithatunk ki az idomon (7. 4bra). Ugyelni kell arra, hogy a csusz6 megfogas ne
akadalyozza a csGvezeték elmozdulasat (kihajlasat)(8. abra).

4.2.1. Cs6bilincs tavolsagok
A csOvek szakszer( szereléséhez az aldbbi csébilincs rogzitési tavolsagokat kell betartani:

Megfogasok tavolsaga C-Press csdvekhez:

Cs6 4tmérs (mm) 15 | 18 22 | 28 34 | 42 | 54 76,1 | 889 | 108
Bilincstavolsag (m) 1,5 2,5 3,5 5

A rogzitési pontokat a megadott tdvolsdgoknak megfeleléen kell kialakitani. Az egymashoz tul kézel elhe-
lyezett rogzitések gatolhatjak a h6tagulast, a tul tavol elhelyezett rogzitések felerdsithetik a vibraciot, igy
zavardé zajokat okozhatnak. A testhangok csékkentéséhez, gumibetétet kell hasznalni.

A termékek hasznalatakor tartsa be a mindekor érvényes beépitési elGirdsokat és épitési szabadlyokat.
A mdszaki valtoztatasok jogdt fenntartjuk, az esetleg hibasan megjelent adatokért felel6séget nem vallalunk.

4.2.2. Elektrokémiai korréziovédelem

A C-Press csovek és idomok kivilrél horganyzottak ami a kiilsé korréziéval szemben fokozott védelmet biz-
tosit, de ez nem azt jelenti, hogy védelmet jelent a f(itési rendszerben esetlegesen kialakulé elektrokémiai
korrézioval szemben. Eltéré elekrtédpotencialu fémekbdl épitett fltési/hiitési rendszerek nemkivanatos
galvanelem kialakulasdhoz vezetnek. A pozitivabb potencialu fém (pl.: réz +0,34V) az elektroliton keresz-
tal, (ami jelen esetben a flit6/h(itd viz), korrodalja a negativabb potencialu fémet (pl.: vas -0,44V). A kor-
rézié akkor gyorsabb, ha a két cs6szakasz kézvetlen fémes kapcsolatban van, de akkor is l1étrejon, ha csak
az elektroliton keresztil van kéztik kapcsolat. Az elektrokémiai korrézié sebességét tobbek k6zott befo-
lydsolja a potencialkiildnbség nagysaga és az eltéré potencialu fém fellletek aranya a rendszeren beldl.
A fentiek ismeretében tehat megallapithatjuk, hogy a C-Press rendszer nem alkalmazhaté egy hidraulikus
rendszerben a vastol pozitivabb potencialu fémbdl készll csérendszerrel vagy egyéb rendszerelemekkel pl.:
Fan-coil-, kapulégfliggdny-,padldkonvektor hécserélék...stb.
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R nyomasveszteség C-Press csovekben flitési hal6zatokban

(K =0,0015 mm feliileti érdesség) m témegaram, v sebesség, 80°C-os fiitéviz hémérséklet esetén

Méret Klsé atméré x falvastagsag
OD x s [mm] 212x1,2 | 215x1,2 | 218x1,2 | ©22x1,5 | ©28x1,5 | ©35x1,5
ID [mm] 9,6 12,6 15,6 19 25 32
Nyomasveszteség
R m \Y m \Y m \Y m v m Y m \Y
[Pa/m] [ka/h]| [m/s] | Tkg/h]| [m/s] | Tkag/h]| [m/s] | Tkg/hl | [m/s] | Tka/hl| Tm/s] | Tka/h] | [m/s]
29 29 0,11 61 0,14 109 0,16 187 0,19 393 0,23 766 0,27
32 30 0,12 64 0,15 115 0,17 197 0,2 414 0,24 807 0,29
35 32 0,13 67 0,15 121 0,18 207 0,21 435 0,25 847 0,30
39 34 0,13 72 0,16 128 0,19 219 0,22 461 0,27 898 0,32
44 36 0,14 77 0,17 137 0,21 234 0,24 493 0,29 958 0,34
49 39 0,15 81 0,19 146 0,22 249 0,25 522 0,3 1.016 | 0,36
54 41 0,16 86 0,2 154 0,23 262 0,26 551 0,32 | 1.070 | 0,38
59 43 0,17 90 0,2 161 0,24 275 0,28 578 0,34 11.123 | 0,40
64 45 0,18 94 0,22 169 0,25 288 0,29 604 0,35 | 1.173 | 0,42
69 47 0,18 98 0,23 176 0,26 300 0,3 629 0,37 | 1.222 ] 0,43
74 49 0,19 102 0,23 183 0,27 312 0,31 654 0,38 | 1.269 | 0,46
78 50 0,2 106 0,24 189 0,28 323 0,33 678 04 |1.315] 0,47
88 54 0,21 113 0,26 202 0,3 345 0,35 723 0,42 | 1.402 | 0,50
98 57 0.23 120 0,28 215 0,32 366 0,37 766 0,45 | 1.485| 0,53
108 60 0,24 127 0,29 226 0,34 386 0,39 807 0,47 | 1.565 | 0,56
118 63 0,25 133 0,31 238 0,36 405 0,41 846 0,49 | 1.640 | 0,58
128 66 0,26 140 0,32 248 0,37 423 0,43 884 0,52 | 1.713 | 0,61
137 69 0,27 145 0,33 259 0,39 440 0,44 921 0,54 |1.783 ] 0,63
147 72 0,28 151 0,35 269 0,4 457 0,46 956 0,56 | 1.851 | 0,66
157 75 0,29 156 0,36 279 0,42 474 0,48 990 0,58 | 1.916 | 0,68
167 77 0,3 162 0,37 288 0,43 490 0,49 [1.023 | 0,6 1.980 | 0,70
177 80 0,31 167 0,38 297 0,45 505 0,51 |1 1.056 | 0,62 |2.042 | 0,73
186 82 0,32 167 0,39 306 0,46 521 0,53 |1.087 | 0,63 |2.102 | 0,75
196 85 0,33 172 0,41 315 0,47 535 0,54 [1.118 ] 0,66 |2.161 | 0,77
216 89 0,35 186 0,43 332 0,5 564 0,57 |1.177 | 0,69 |2.275| 0,81
235 94 0,37 196 0,45 348 0,52 591 0,6 1.234 ] 0,72 |2.384 | 0,85
255 98 0,39 204 0,47 364 0,54 618 0,62 |1.288 | 0,75 |2.488 | 0,89
275 102 0,4 213 0,49 379 0,57 643 0,65 |1.341] 0,78 |2.589 | 0,92
294 106 0,42 221 0,51 394 0,59 668 0,67 | 1.391| 0,81 | 2.687 | 0,96
324 112 0,44 233 0,53 414 0,62 703 0,71 | 1.464 | 0,85 | 2.827 | 1,00
353 114 0,46 244 0,56 434 0,65 737 0,74 | 1.534| 0,89 | 2.961 | 1,05
392 117 0,49 259 0,59 460 0,69 780 0,79 | 1.624 | 0,95 |3.132 | 1,11
441 133 0,52 276 0,63 460 0,73 831 0,84 | 1.729 1 3.334 | 1,19
490 140 0,55 292 0,67 519 0,78 880 0,89 |1.829| 1,07 |3.526| 1,26
540 148 0,58 308 0,71 546 0,82 926 093 [1.924 ]| 1,12 |3.709 | 1,32
589 155 0,61 323 0,74 572 0,86 970 0,98 12.016 | 1,17 |3.883 | 1,38
638 162 0,64 337 0,77 598 0,89 |1.012 | 1,02 |2.103 | 1,23 |4.051 | 1,44
687 169 0,66 351 0,8 622 0,93 [ 1.053] 1,06 |2.188 | 1,27 |4.213 | 1,50
736 175 0,69 364 0,82 645 0,97 | 1.093 1,1 2269 | 1,32 |4.369 | 1,55
785 182 0,72 377 0,87 668 1 1.131 | 1,14 [2.348 | 1,37 |4.520 | 1,61
883 194 0,76 402 0,92 712 1,06 |1.204 | 1,21 |2.499 | 1,46 |4.808 | 1,71
981 205 0,81 425 0,98 753 1,13 | 1.274 | 1,28 |2.642 | 1,54 |5.082 | 1,81
1.079 216 0.85 448 1.03 792 1,19 |1.340 | 1,35 |2.778 | 1,61 |5.342 | 1,90
1.177 226 0,89 469 1,08 829 1,24 11.403 ] 1,41 12908 | 1,69 |5591 | 1,99
1.275 236 0,93 489 1,12 866 1,3 1.464 | 1,48 | 3.303 | 1,77 | 5.829| 2,07
1.373 246 0,97 509 1,17 900 1,35 | 1.522 | 1,53 | 3.153| 1,84 | 6.059 | 2,15
1.471 255 1 528 1,21 934 1,4 1.578 | 1,59 | 3.269 1,9 [6.281 )] 2,23
1.570 264 1,04 547 1,25 966 1,45 |1 1.633 | 1,65 |3.381 | 1,97 [6.496 | 2,31
1.669 273 1,07 564 1,29 998 1,5 1.686 1,7 3490 | 2,03 | 6.704 | 2,38
1.766 281 1,11 582 1,33 11.028 | 1,54 |1.737 | 1,75 | 3.596 | 2,09 | 6.907 | 2,46
1.864 296 1.14 599 1,38 | 1.058 | 1,59 | 1.787 1,8 3.699 | 2,15 | 7.103 | 2,52
1.962 297 1,17 615 1,41 11.087 | 1,63 |1.836| 1,85 |3.799 | 2,21 | 7.295| 2,59
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Méret Kulsé atméré x falvastagsag Méret Kulsé atméré x falvastagsag
OD x s [mm] 242 x1,5 | ©54x1,5 OD x s [mm] >76,1x2 | ©889x2 | 2108 x 2
ID [mm] 39,0 51,0 ID [mm] 72,1 84,9 104
Nyomasveszteség Nyomasveszteség
R m v m v R m v m v m v
[Pa/m] [ka/h]| [m/s] [[kag/h]| [m/s] [Pa/m] [ka/h]| [m/s] [Tka/h] | [m/s] [ Tkg/h]| [m/s]
13 835 0,2 1.640 | 0,23 11 3.950 | 0,28 | 6.200 | 0,32 |10.500| 0,36
22 1.086 | 0,26 |2.210 | 0,31 13 4.250 | 0,30 | 6.650 | 0,34 |11.500| 0,39
29 1.253| 0,3 |2570| 0,36 16 4900 | 0,35 | 7.600 | 0,39 |12.750| 0,44
32 1.336| 0,32 |2.712| 0,38 21 5.600 | 0,40 | 8.800 | 0,45 [14.750] 0,51
39 1.503 | 0,36 | 3.000 | 0,42 25 6.200 | 0,44 | 9.600 | 0,49 |16.250| 0,56
47 1.670| 0,4 |3.285| 0,46 30 6.800 | 0,48 |10.750| 0,54 |18.000| 0,63
53 1.755| 0,42 |3.570 | 0,50 31 7.000 | 0,50 |10.900| 0,56 |18.500| 0,64
63 1940 | 0,46 |3.880 | 0,54 35 7.450 | 0,53 |11.700| 0,59 |19.500| 0,68
72 2.100| 0,5 |4.150| 0,58 37 7.700 | 0,55 |12.000| 0,62 |20.000| 0,69
78 2.180 | 0,52 |4.310| 0,60 40 8.000 | 0,58 [12.500| 0,64 |21.000{| 0,73
89 2.340 | 0,56 |4.600 | 0,64 45 8.450 | 0,61 |13.250| 0,68 |22.500| 0,78
98 2.450 | 0,59 |4.850 | 0,68 50 9.050 | 0,65 |14.000| 0,72 |23.750f 0,82
103 2.515] 0,6 |5.000]| 0,70 55 9.600 | 0,68 [15.000| 0,76 |25.000| 0,86
108 2.600] 0,62 |5.280] 0,73 58 9.900 | 0,70 |15.250(| 0,78 |25.750| 0,88
118 2.7151 0,65 | 5.430| 0,76 60 10.000| 0,72 |15.500]| 0,79 [26.000| 0,91
130 2.850 | 0,68 |5.710| 0,80 65 10.500| 0,75 |16.250]| 0,83 |27.500] 0,95
137 2925 0,7 |5.855] 0,82 70 10.800| 0,78 |17.000| 0,87 |28.500| 0,99
151 3.070 | 0,74 |6.160 | 0,86 74 11.250| 0,80 |17.750| 0,90 [29.500| 1,02
157 3.130 | 0,75 |6.270 | 0,88 80 11.800| 0,84 |18.250| 0,94 |31.000| 1,08
164 3.200 | 0,76 |6.420 | 0,90 85 12.000| 0,86 [18.750| 0,97 |31.500| 1,11
180 3.350| 0,8 |6.720| 0,94 90 12.400| 0,89 |19.500| 1,00 |33.000| 1,14
196 3.500 | 0,84 | 7.000 | 0,98 95 12.750| 0,92 ]20.000f 1,04 |33.500f 1,18
201 3.550| 0,85 | 7.170 | 1,00 100 13.250| 0,95 |20.750| 1,07 |34.500(| 1,20
207 3.600 | 0,86 |7.380 | 1,03 105 13.500| 0,98 |21.500| 1,09 |35.500( 1,24
216 3.675| 0,88 | 7.550 | 1,06 110 14.000| 1,00 |22.000| 1,13 |36.500| 1,27
225 3.780 | 09 |7.700 | 1,08 120 14.500| 1,05 |23.000| 1,18 |38.000| 1,34
235 3.880 | 0,93 |7.870 | 1,10 130 15.250| 1,10 |24.000| 1,23 |40.000] 1,39
255 4.040 | 0,96 |8.200 | 1,15 140 16.000| 1,15 |25.000| 1,29 |41.500] 1,45
270 4.170 1 8440 | 1,18 150 16.500] 1,18 |26.000| 1,33 |43.000| 1,52
279 42301 1,01 | 8570 1,20 155 17.000| 1,20 |26.500| 1,36 |44.000| 1,54
283 4260 | 1,02 | 8.740 | 1,22 165 17.500(| 1,25 |27.500| 1,40 |45.500]| 1,59
294 4340 | 1,04 |18.920| 1,25 175 18.000] 1,30 |28.000] 1,45 |46.500] 1,65
309 4450 | 1,07 |9.140| 1,28 185 18.500| 1,35 |29.000| 1,50 |48.000| 1,69
319 4520 | 1,08 19.280 | 1,30 200 19.500(| 1,39 |30.000| 1,57 |51.000| 1,77
329 4.593 1,1 9.425 | 1,32 215 20.250| 1,45 |31.500| 1,63 |51.500( 1,84
353 4760 | 1,14 19.775 | 1,37 225 21.000| 1,50 |32.000| 1,67 |54.000( 1,88
368 4945 | 1,18 [9.975 | 1,40 240 21.500| 1,55 |[33.500| 1,73 |56.000| 1,96
374 5.000 | 1,2 |10.060( 1,41 250 22.000| 1,58 |34.000| 1,76 |56.500| 2,00
392 5.130 | 1,23 |10.300| 1,44 255 22.500| 1,60 |34.500| 1,78 |58.000| 2,02
407 5.225 | 1,25 |10.495| 1,47 270 23.000| 1,65 |35.500| 1,84 ]60.000| 2,09
441 5440 | 1,3 ]10.920( 1,53 280 23.750| 1,70 |36.500| 1,87 |61.000| 2,13
452 5,510 | 1,32 |11.060| 1,50 300 24.500( 1,75 |38.000] 1,94 |63.000| 2,20
471 5.630 | 1,35 |11.440| 1,60 320 25.000| 1,80 |39.000| 2,00 |65.000] 2,28
490 5.740 | 1,38 |11.670f 1,63 350 26.500f 1,90 |41.000] 2,11 |69.000] 2,40
509 5.845| 1,4 |11.900| 1,67 390 28.000| 2,00 |44.000| 2,25 |71.000| 2,56
540 6.020 | 1,44 [12.250] 1,72 400 28.500| 2,05 |45.500] 2,28
589 6.285| 1.50 |12.800| 1.79 420 29.500| 2,10 |46.000| 2,35
595 6.320| 1,51 |12.860] 1,80 460 31.000| 2,20 |48.000| 2,46
638 6.700 | 1,6 |13.320| 1,86 500 32.000| 2,30
663 6.835 | 1.64 [13.570] 1.90 600 35.500] 2,56
736 7.200 | 1,72 [14.300| 2,00
805 7.530 | 1,8 [14.950] 2,10
1.000 8.490 2 16.950| 2,30
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Nyomasveszteség C-Press csovekben fiitési halézatokban

a v sebesség és X C alaki ellenallas 6sszeg fliggvényében, 80°C-os fiitéviz hémérséklet esetén

Alaki ellenallashol adédé nyomasveszteség (mbar)
¢ 02104106 | 08 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 1 20 | 2,5 30 | 3,5
v(m/s)
0,10 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,12 0,15 0,17
0,15 0,02 0,04 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,18 0,20 0,22 0,28 0,33 0,39
0,20 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0,28 0,31 0,35 0,39 0,49 0,59 0,69
0,25 0,06 0,12 0,18 0,25 0,31 0,37 0,43 0,49 0,55 0,61 0,77 0,92 1,08
0,30 0,09 0,18 0,27 0,35 0,44 0,53 0,62 0,71 0,80 0,88 1,11 1,33 1,55
0,35 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96 1,08 1,20 1,51 1,81 2,11
0,40 0,16 0,31 0,47 0,63 0,79 0,94 1,10 1,26 1,42 1,57 1,97 2,36 2,75
0,45 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,19 1,39 1,59 1,79 1,99 2,49 2,99 3,48
0,50 0,25 0,49 0,74 0,98 1,23 1,47 1,72 1,97 2,21 2,46 3,07 3,69 4,30
0,55 0,30 0,59 0,89 1,19 1,49 1,78 2,08 2,38 2,68 2,97 3,72 4,46 5,20
0,60 0,35 0,71 1,06 1,42 1,77 2,12 2,48 2,83 3,19 3,54 4,42 5,31 6,19
0,65 0,42 0,83 1,25 1,66 2,08 2,49 2,91 3,32 3,74 4,15 5,19 6,23 7,27
0,70 0,48 0,96 1,45 1,93 2,41 2,89 3,37 3,85 4,34 4,82 6,02 7,23 8,43
0,75 0,55 1,11 1,66 2,21 1 111,00 3,32 3,87 4,42 4,98 5,53 6,91 8,30 9,68
0,80 0,63 1,26 1,89 2,52 3,15 3,78 4,40 5,03 5,66 6,29 7,87 9,44 | 11,01
0,85 0,71 1,42 2,13 2,84 3,55 4,26 4,97 5,68 6,39 7,10 8,88 | 10,66 | 12,43
0,90 0,80 1,59 2,39 3,19 3,98 4,78 5,57 6,37 717 7,96 9,95 | 11,95 | 13,94
0,95 0,89 1,77 2,66 3,55 4,44 5,32 6,21 7,10 7,99 887 | 11,09 | 13,31 | 15,53
1,00 0,98 1,97 2,95 3,93 4,92 5,90 6,88 7,87 8,85 9,83 | 12,29 | 14,75 | 17,21
1,05 1,08 2,17 3,25 4,34 5,42 6,50 7,59 8,67 9,76 | 10,84 | 13,55 | 16,26 | 18,97
1,10 1,19 2,38 3,57 4,76 5,95 7,14 8,33 9,52 | 10,71 | 11,90 | 14,87 | 17,85 | 20,82
1,15 1,30 2,60 3,90 5,20 6,50 7,80 9,70 | 10,40 | 11,70 | 13,00 | 16,25 | 19,50 | 22,75
1,20 1,42 2,83 4,25 5,66 7,08 8,49 9,91 11,33 | 12,74 | 14,16 | 17,70 | 21,24 | 24,78
1,30 1,66 3,32 4,98 6,65 8,31 997 | 11,63 ] 13,29 | 1495 | 16,62 | 20,77 | 24,92 | 29,08
1,40 1,93 3,85 5,78 7,71 9,64 | 11,56 | 13,49 | 1542 | 17,34 | 19,27 | 24,09 | 28,91 | 33,72
1,50 2,21 4,42 6,64 885 | 11,06 | 13,27 1549 17,70 19,91 | 22,12 | 27,65] 33,18 | 38,71
1,60 2,52 5,03 7,55 10,07 | 12,58 | 15,10 | 17,62 | 20,14 | 22,65 | 25,17 | 31,46 | 37,75 | 44,05
1,70 2,84 5,68 852 | 11,37 | 14,21 17,05| 19,89 | 22,73 | 25,57 | 28,41 | 3552 | 42,62 | 49,73
1,80 3,19 6,37 9,56 | 12,74 15,93 | 19,11 | 22,30 | 25,48 | 28,67 | 31,86 39,82 | 47,78 | 55,75
1,90 3,55 7,10 | 10,65 | 14,20 | 17,75 | 21,30 | 24,85 | 28,39 | 31,94 | 35,49 | 44,37 | 53,24 | 62,11
2,00 3,93 7,87 | 11,80 | 15,73 | 19,66 | 23,60 | 27,53 | 31,46 | 35,40 | 39,33 | 49,16 | 58,99 | 68,82
2,10 4,34 8,67 | 13,01 | 17,34 | 21,68 | 26,02 | 30,35 | 34,69 | 39,02 | 43,36 | 54,20 | 65,04 | 75,88
2,20 4,76 9,52 | 14,28 | 19,03 | 23,79 | 28,55 | 33,31 | 38,07 | 42,83 | 47,59 | 59,48 | 71,38 | 83,28
2,30 5,20 | 10,40 | 15,60 | 20,80 | 26,01 | 31,21 | 36,41 | 41,61 | 46,81 | 52,01 | 65,01 | 78,02 | 91,02
2,40 566 | 11,33 ]| 16,99 | 22,65 | 28,32 | 33,98 | 39,64 | 45,31 | 50,97 | 56,63 | 70,79 | 84,95 | 99,11
2,50 6,15 | 12,29 | 18,44 | 24,58 | 30,73 | 36,87 | 43,02 | 49,16 | 55,31 | 61,45 | 76,81 | 92,18 | 107,54
2,60 6,65 | 13,29 | 19,94 | 26,59 | 33,23 | 39,88 | 46,53 | 53,17 | 59,82 | 66,46 | 83,08 | 99,70 | 116,31
2,70 717 | 14,34 21,50 | 28,67 | 35,84 | 43,01 | 50,17 | 57,34 | 64,51 | 71,68 | 89,59 | 107,51| 125,43
2,80 7,71 15,42 | 23,12 | 30,83 | 38,54 | 46,25 | 53,96 | 61,67 | 69,37 | 77,08 | 96,35 | 115,62 134,90
2,90 8,27 16,54 | 24,81 | 33,07 | 41,34 | 49,61 | 57,88 | 66,15 | 74,42 | 82,69 | 103,36 124,03] 144,70
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Alaki ellenallashdl adédd nyomasveszteség (mbar)

2¢ 40 | 45| 50| 55|60 | 65| 70| 75|80 ] 85| 90| 95100
v(m/s)

0,10 0,20 0,22 0,25 0,27 0,29 0,32 0,34 0,37 0,39 0,42 0,44 0,47 0,49
0,15 0,44 0,50 0,55 0,61 0,66 0,72 0,77 0,83 0,88 0,94 1,00 1,05 1,11
0,20 0,79 0,88 0,98 1,08 1,18 1,28 1,38 1,47 1,57 1,67 1,77 1,87 1,97
0,25 1,23 1,38 1,54 1,69 1,84 2,00 2,15 2,30 2,46 2,61 2,77 2,92 3,07
0,30 1,77 1,99 2,21 2,43 2,65 2,88 3,10 3,32 3,54 3,76 3,98 4,20 4,42
0,35 241 | 271 | 301 | 331 | 361 | 391 | 422 | 452 | 482 | 512 | 542 | 572 | 6,02
0,40 3,15 3,54 3,93 4,33 4,72 5,11 5,51 5,90 6,29 6,69 7,08 7,47 7,87
0,45 3,98 4,48 4,98 5,48 5,97 6,47 6,97 7,47 7,96 8,46 8,96 9,46 9,95
0,50 4,92 5,53 6,15 6,76 7,37 7,99 8,60 9,22 983 | 10,45| 11,06 | 11,68 | 12,29
0,55 595 | 6,69 | 744 | 818 | 892 | 9,67 | 10,41 | 11,15] 11,90 | 12,64 | 13,38 | 14,13 | 14,87
0,60 7,08 7,96 8,85 9,73 | 10,62 | 11,50 12,39 | 13,27 | 14,16 | 15,04 | 15,93 | 16,81 | 17,70
0,65 8,31 935 | 10,39 | 11,42 | 12,46 | 13,50 | 14,54 | 15,558 | 16,62 | 17,65| 18,69 | 19,73 | 20,77
0,70 9,64 | 10,84 | 12,04 | 13,25 14,45| 15,66 | 16,86 | 18,07 | 19,27 | 20,48 | 21,68 | 22,88 | 24,09
0,75 11,06 | 12,44 13,83 | 1521 16,59 17,97 | 19,36 | 20,74 | 22,12 | 23,50 | 24,89 | 26,27 | 27,65
0,80 12,58 | 14,16 | 15,73 | 17,30 | 18,88 | 20,45 | 22,02 | 23,60 | 25,17 | 26,74 | 28,32 | 29,89 | 31,46
0,85 14,21 | 15,98 | 17,76 | 19,53 | 21,31 | 23,09 | 24,86 | 26,64 | 28,41 | 30,19 | 31,97 | 33,74 | 35,52
0,90 15,93 | 17,92 | 19,91 | 21,90 | 23,89 | 25,88 | 27,87 | 29,86 | 31,86 | 33,85 | 35,84 | 37,83 | 39,82
0,95 17,75 | 19,97 | 22,18 | 24,40 | 26,62 | 28,84 | 31,06 | 33,28 | 35,49 | 37,71 | 39,93 | 42,15 | 44,37
1,00 19,66 | 22,12 | 24,58 | 27,04 | 29,50 | 31,95 | 34,41 | 36,87 | 39,33 | 41,79 | 44,24 | 46,70 | 49,16
1,05 21,68 | 24,39 | 27,10 | 29,81 | 32,52 | 35,23 | 37,94 | 40,65 | 43,36 | 46,07 | 48,78 | 51,49 | 54,20
1,10 23,79 | 26,77 | 29,74 | 32,72 | 35,69 | 38,66 | 41,64 | 44,61 | 47,59 | 50,56 | 53,54 | 56,51 | 59,48
1,15 26,01 | 29,26 | 32,51 | 35,76 | 39,01 | 42,26 | 45,51 | 48,76 | 52,01 | 55,26 | 58,51 | 61,76 | 65,01
1,20 28,32 | 31,86 | 35,40 | 3893 | 42,47 | 46,01 | 49,55 | 53,09 | 56,63 | 60,17 | 63,71 | 67,25 | 70,79
1,30 33,23 | 37,39 | 41,54 | 45,69 | 49,85 | 54,00 | 58,16 | 62,31 | 66,46 | 70,62 | 74,77 | 78,93 | 83,08
1,40 38,54 | 43,36 | 48,18 | 52,99 | 57,81 | 62,63 | 67,45 | 72,27 | 77,08 | 81,90 | 86,72 | 91,54 | 96,35
1,50 44,24 | 49,77 | 55,31 | 60,84 | 66,37 | 7190 | 77,43 | 82,96 | 88,49 | 94,02 | 99,55 | 105,08( 110,61
1,60 50,34 | 56,63 | 62,92 | 69,22 | 75,51 | 81,80 | 88,09 | 94,39 | 100,68| 106,97| 113,26 119,56| 125,85
1,70 56,83 | 63,93 | 71,04 78,14 | 85,24 | 92,35 99,45 106,55| 113,66 120,76| 127,87| 134,97| 142,07
1,80 63,71 | 71,68 | 79,64 | 87,60 | 95,57 | 103,53 |111,49]119,46]127,42|135,39]143,35|151,31|159,28
1,90 70,99 | 79,86 | 88,73 | 97,61 | 106,48 115,35|124,23|133,10]141,97(150,85] 159,72 168,59 177,47
2,00 78,66 | 88,49 | 98,32 | 108,15|117,98|127,82|137,65|147,48|157,31|167,14| 176,98 | 186,81 | 196,64
2,10 86,72 | 97,56 | 108,40] 119,24 130,08 140,92 151,76 162,60| 173,44 184,28 195,12 205,96 216,80
2,20 95,17 | 107,07 | 118,97 130,86 142,76 | 154,66 166,55 178,45| 190,35 202,24 | 214,14 226,04 237,93
2,30 104,021 117,031 130,03 143,03] 156,03 169,04 ] 182,04 195,04 208,05] 221,05 234,05| 247,05] 260,06
2,40 113,26 127,421 141,58 155,741 169,90 184,06| 198,21 212,37 226,53 | 240,69 | 254,85| 269,00| 283,16
2,50 122,901 138,26 153,63 168,99] 184,35 199,71] 215,08| 230,44 245,80] 261,16 276,53 | 291,89] 307,25
2,60 132,93| 149,54] 166,16 182,78| 199,39] 216,01 232,63 | 249,24| 265,86 282,47| 299,09 315,71 332,32
2,70 143,35( 161,27] 179,191 197,11| 215,03] 232,94 250,86| 268,78| 286,70| 304,62| 322,54| 340,46| 358,38
2,80 154,171 173,44| 192,71] 211,98| 231,25| 250,52 269,79 289,06| 308,33| 327,60| 346,87| 366,14| 385,41
2,90 165,37| 186,05| 206,72| 227,39| 248,06| 268,73 289,40| 310,08| 330,75| 351,42| 372,09| 392,76| 413,44
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4.3. Alaki ellenallasbol adédé nyomasveszteség

Alaki ellenallasbol adodé nyomasveszteség Osszege az alabbi 6sszefliggésbdl kovetkezik:
Ap-2=27
ahol:
— 2.Z alaki ellenallasok Osszege
Az alaki ellenallas az alabbi képlettel szamithato:
Z=C-p-Vi2
ahol:

- € alaki ellenallasi tényezé
— p akdzeg slirGsége
— V  aramlasi sebesség

A C-Press idomok ( (zeta) alaki ellenallasi tényezdi az alabbi tablazatban talalhatoak:

Megnevezés Présidom € Alaki ellenallasi tényezo

0,7

Belsémenetes konyok

1
B
Keriil§ iv lﬁ 0.5
OIH
B
[}

1.5

v 45° 0,5
Sziikitd 0.2
Karmantyu 0,1
. —> —>
T-idom
elagazas 13
\
T-idom H:@:H
g 09
egyesiilés v
) —>
idom v 03
atmend-elagazas
) —>
_ Tidom v 02
4tmen6-egyesiilés
4
—>
T-idom 15
elleniranyu elagazas !
\
T-idom
S - 3,0
elleniranyl egyesiilés vV




5. MERETTABLAZAT IDOM KOMBINACIOKHOZ

L-rhiri

H
i
L =T

A-min

L =i 1

e <_I (_l>
imace s e RN KR il RSN S 3 B
S I -

Karmantyuk esetén Egymassal szembe forditott t-idomok esetén Sorba kapcsolt t-idomok esetén
DN d L-min A-min e DN H L-min X-min z DN H L-min X-min Z1
15 23 52 10 21 15 103 52 83 16 15 158 52 93 21
18 26 52 10 21 18 108 52 85 17 18 169 52 92,5 20
22 32 56 10 23 22 123 56 96 20 22 178 56 104 24
28 37 58 10 24 28 135 58 102 22 28 194 58 106 24
35 44 64 10 27 35 161 64 121 29 35 213 64 116,5 26
42 54 84 20 32 42 187 84 140 28 42 256 84 148 32
54 65 94 20 37 54 225 94 166 36 54 304 94 168 37
76 96 130 20 55 76 333 130 252 61 76 484 130 240 55
88 110 146 20 63 88 365 146 272 63 88 544 146 272 63
108 133 176 20 78 108 437 176 324 74 108 644 176 332 78
%] .
i
I‘-J.
G
| L3
o
T
. A T8 B Bermiin —a
Egymasba kapcsolt 45°-0s iv esetén KB/BB Csével egymasha kapcsolt 90°-o0s ivek esetén KB/BB
45°-0s ivek esetén BB/BB
DN A z Z1 72 B DN L-min A-min Z-min z DN A H z Z1
15 36 54 10 10 34 15 52 49 67 9 15 69 49 40 20
18 32 52 11 11 30 18 52 51 71 10 18 77 53 48 24
22 42 66 13 13 40 22 56 57 81 12 22 85 59 52 26
28 45 79 17 17 45 28 58 65 99 17 28 104 69 70 35
35 67 125 29 29 67 35 64 86 144 29 35 128 83 90 45
42 71 133 32 32 69 42 84 103 165 31 42 155 96 118 59
54 85 161 40 40 81 54 94 120 196 38 54 189 116 146 73
76 115 201 43 43 115 76 130 153 239 43 76 261 166 190 95
88 127 227 50 50 127 88 146 174 274 50 88 301 190 222 111
108 156 276 62 62 152 108 176 209 329 60 108 367 230 274 137
" fmin e
- Z1 -
5 A ;i M
1
[ | I L=min N c
s _/ o 3 5 .
b I/_l?’_ I ‘\\ =
[ = .“.[
i) :
il | ; —
Csével dsszekapcsolt Hajlitott cséivvel dsszekapcsolt Hajlitott csGivvel (rovid) dsszekapcsolt
90°-0s ivek esetén BB/BB 90°-o0s iv esetén BB 90°-0s iv esetén BB
DN A-min | L-min z Z1 DN A-min Z1 z H h DN A-min Z1 z H h
15 52 114 40 20 15 140 20 90 70 48 15 90 20 140 120 48
18 52 114 48 24 18 144 24 94 70 53 18 94 24 144 120 53
22 56 122 52 26 22 146 26 96 70 61 22 96 26 146 120 61
28 58 126 70 35 28 160 35 132 97 90 28 132 35 160 125 78
35 64 138 90 45 35 246 45 166 121 59 35 166 45 246 201 139
42 84 188 118 59 42 313 59 219 160 70 42 219 59 313 254 164
54 94 208 146 73 54 375 73 275 202 157 54 275 73 375 302 257
76 130 280 190 95 76 345 95 345 250 190 76 345 95 345 250 190
88 146 312 222 111 88 402 111 402 291 201 88 402 111 402 291 201
108 176 372 274 137 108 501 137 501 364 319 108 501 137 501 364 319
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45°-0s jvvel KB Gsszekapcsolt t-idom esetén

45°-0s ivvel BB csGszakasszal

45°-0s jvvel dsszekapcsolt 90°-os iv esetén KB/BB

Osszekapcsolt t-idom esetén
DN z A D Z1 72 DN A B L-min Z1 72 DN z A B Z1 72
15 49 40 40 9 16 15 54 54 52 9 16 15 49 40 40 20 9
18 46 36 36 10 17 18 56 56 52 10 17 18 46 36 36 24 10
22 59 47 47 12 20 22 62 62 56 12 20 22 59 47 47 26 12
28 66 49 49 17 22 28 69 69 58 17 22 28 66 49 49 35 17
35 95 66 66 29 29 35 86 86 64 29 29 35 95 66 66 45 29
42 100 69 69 31 28 42 101 101 84 31 28 42 100 69 69 59 31
54 121 83 83 38 36 54 119 119 94 38 36 54 121 83 83 73 38
76 174 131 131 43 61 76 165 165 130 43 61 76 174 131 131 95 43
88 186 136 136 50 63 88 183 183 146 50 63 88 186 136 136 11 50
108 225 165 165 60 74 108 219 219 176 60 74 108 225 165 165 137 60
1 ::‘
(— i
[y . M-mm " E_
Ty
= ] L 22 - 0 N :_ :l:EI 'T",
- — Bl
i IMH @—_ ¥ =Tt R Ql.
tr 1N . '
N/ '_",-j:_'” T -3 At =
90°-os ivvel KB dsszekapcsolt t-idom esetén 90°-os ivvel BB csészakasszal 45°-0s ivvel csGszakasszal 90°-os iv esetén BB/BB
osszekapcsolt t-idom esetén
DN M h 1 72 DN M-min | L-min 21 72 DN A-min B-min L-min Z1 72
15 64 48 20 16 15 87 52 20 16 15 57 57 52 20 9
18 69 53 24 17 18 92 52 24 17 18 61 61 52 24 10
22 79 59 26 20 22 102 56 26 20 22 66 66 56 26 12
28 91 69 35 22 28 115 58 35 22 28 78 78 58 35 17
35 111 83 45 29 35 137 64 45 29 35 98 98 64 45 29
42 124 96 59 28 42 161 94 59 28 42 123 123 84 59 31
54 152 116 73 36 54 203 104 73 36 54 145 145 94 73 38
76 232 171 95 61 76 291 140 95 61 76 190 190 130 95 43
88 253 190 111 63 88 320 156 111 63 88 217 217 146 111 50
108 304 230 137 74 108 387 186 137 74 108 264 264 176 137 60
T-idommal 6sszekapcsolt szikité KB esetén
DN L2 L1 z 1 DN L2 L1 z 21
18-15 56 40 37 19 42-35 74 59 47 27
22-15 61 42 42 19 54-18 121 71 87 34
22-18 60 42 41 19 54-22 122 71 88 34
28-15 83 46 61 22 54-28 109 71 75 34
- Z " 28-18 86 46 64 22 54-35 135 71 101 34
28-22 67 46 45 22 54-42 112 71 78 34
35-15 88 51 64 24 76,1-42 182 116 121 61
'_”' 35-18 91 51 67 24 76,1-54 170 116 109 61
: ) 35-22 78 51 54 24 88,9-54 190 131 122 68
a B 35-28 73 51 49 24 88,9-76,1) 173 131 105 68
42-18 101 59 74 27 108-54 245 156 167 78
42-22 82 59 55 27 108-76,1| 222 156 144 78
42-28 104 59 77 27 108-88,9| 211 156 133 78
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6. KEPES TERMEKLISTA

csé

Szénacél csévek az EN 10305-3
szerint, kivll horganyzott,

8 micron rétegvast.
Tiizihorganyzott. Szalhossz: 6 m.

KARMANTYU

ras . =

L

ATTOLO KARMANTYU

CP-R15A
CP-R18A
CP-R22A
CP-R28A
CP-R35A
CP-R42A
CP-R54A
CP-R76A
CP-R88A
CP-R108A

CP-M15A
CP-M18A
CP-M22A
CP-M28A
CP-M35A
CP-M42A
CP-M54A
CP-M76A
CP-M88A
CP-M108A

CP-SM15A
CP-SM18A
CP-SM22A
CP-SM28A
CP-SM35A
CP-SM42A
CP-SM54A
CP-SM76A
CP-SM88A
CP-SM108A

CP-R18/15A
CP-R22/15A
CP-R22/18A
CP-R28/15A
CP-R28/18A
CP-R28/22A
CP-R35/15A
CP-R35/18A
CP-R35/22A
CP-R35/28A
CP-R42/18A
CP-R42/22A
CP-R42/28A
CP-R42/35A
CP-R54/18A
CP-R54/22A
CP-R54/28A
CP-R54/35A
CP-R54/42A
CP-R88/76A
CP-R108/76A
CP-R108/88A

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

18-15
22-15
22-18
28-15
28-18
28-22
35-15
35-18
35-22
35-28
42-18
42-22
42-28
42-35
54-18
54-22
54-28
54-35
54-42
88,9-76,1
108-76,1
108-88,9

1.2
1,2
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
2,0
2,0
2,0

52
52
59
61
72
79
90
142
163
192

75

77

86

92

99

119
145
230
262
304

55
60
57
81
84
70
84
87
76
74
98
87
100
78
108
110
100
129
108
157
196
192

6m
6m
6m
6m
6m
6m
6m
6m
6m
6m

10
10
13
13
18
15
16
32
37
38

24
25
27
28
31
35
40
60
70
80

34
39
36
60
63
47
63
66
53
48
77
64
76
52
87
88
76
102
76
105
144
133

0,408
0,497
0,758
0,980
1,239
1,498
1,942
3,655
4,286
5,228

36
45
60
77
103
142
202
619
817
1204

51
60
81
112
136
203
280
875
1200
1705

36
42
44
62
68
67
84
90
95
87
180
177
128
115
190
185
185
206
189
660
948
962

1470
1206
792
612
436
402
312
162
138
114

S22 2NN NNNN
O O OO OO oo oo
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iv 90° BB

CP-B15/90A
CP-B18/90A
CP-B22/90A
CP-B28/90A
CP-B35/90A
CP-B42/90A
CP-B54/90A
CP-B76/90A
CP-B88/90A
CP-B108/90A

iv 90° KB

CP-B15/901A

CP-B18/901A

CP-B22/901A

. CP-B28/901A
- —td CP-B35/901A
™ CP-B42/901A
CP-B54/901A
CP-B76/901A
CP-B88/90IA
d CP-B108/901A
ZP

L—

iv 45° BB

CP-B15/45A
CP-B18/45A
CP-B22/45A
CP-B28/45A
CP-B35/45A
CP-B42/45A
CP-B54/45A
CP-B76/45A
CP-B88/45A
CP-B108/45A

iv 45° KB

CP-B15/451A
CP-B18/451A
CP-B22/451A
CP-B28/451A
CP-B35/451A
CP-B42/451A
CP-B54/451A
CP-B76/451A
CP-B88/45IA
CP-B108/451A

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

4
45
49
59
72
91
110
150
174
215

30
31
35
41
36
63
75
98
13
138

41
45
49
59
72
91
110
150
174
215

30
31
35
41
56
63
75
98
113
138

49
53
59
69
83
96
116
166
190
230

42
35
47
47
66
70
82
119
130
160

20
24
26
35
45
59
73
95
111
138

10
12
17
29
31
38
43
50
61

20
24
26
35
45
59
73
95
1
138

10
12
17
29
31
38
43
50
61

47

58

78

112
175
246
395
977

1324
1991

1329
1988

39
47
63
90
150
201
304
800

47
58
80
113
175
250
392
991

1034
1550

1054
1580

39
47
66
90
153
202
316
800

20
20
20
10
10

20
20
20
10
10

20
20
20
10
10

20
20
20
10
10




BELS® MENETES
CSATLAKOZO

KULS® MENETES
CSATLAKOZO

»H

BELS® MENETES
CSATLAKOZO CSOVEGGEL

—=

d tRp

o
L —»

KULS® MENETES
CSATLAKOZO CSOVEGGEL

— -
« )
g Fﬁ H
d | 1 ! [ R
KM CSATLAKOZO iv

()

z
Ly
v L[|
d
leH

CP-UIG15/112A
CP-UIG15/3/4A
CP-UIG18/1/2A
CP-UIG18/3/4A
CP-UIG22/112A
CP-UIG22/3/4A
CP-UIG22/1A
CP-UIG28/1/2A
CP-UIG28/3/4A
CP-UIG28/1A
CP-UIG35/1A
CP-UIG35/5/4A
CP-UIG42/6/4A
CP-UIG54/2A

CP-UAG15/1/2A
CP-UAG18/1/2A
CP-UAG18/3/4A
CP-UAG22/1/2A
CP-UAG22/3/4A
CP-UAG22/1A
CP-UAG28/3/4A
CP-UAG28/1A
CP-UAG35/5/4A
CP-UAG35/6/4A
CP-UAG42/6/4A
CP-UAG54/2A
CP-UAG76/2/1/2A
CP-UAG88/3A
CP-UAG108/4A

CP-UNIG15/1/2A
CP-UNIG18/1/2A
CP-UNIG18/3/4A
CP-UNIG22/1/2A
CP-UNIG22/3/4A

CP-UNAG15/1/2A
CP-UNAG18/1/2A
CP-UNAG18/3/4A
CP-UNAG22/112A
CP-UNAG22/3/4A

CP-UBAG15/1/2A
CP-UBAG18/1/2A
CP-UBAG22/3/4A
CP-UBAG28/1A
CP-UBAG35/5/4A
CP-UBAG42/6/4A
CP-UBAG54/2A

15-Rp'a
15-Rp%
18-Rp'2
18-Rp¥a
22-Rp'h
22-Rp%
22-Rp1
28-Rp'2
28-Rp%
28-Rp1
35-Rp1
35-Rp1%
42-Rp1'4
54-Rp2

15-R%
18-RY2
18-R3%A
22-R'%A
22-R¥%
22-R1
28-R3s
28-R1
35-R1%
35-R1%:
42-R1"%
54-R2
76,1-R2";
88,9-R3
108-R4

15-Rpa
18-Rp'2
18-Rp%
22-Rph
22-Rp%

15-R"%
18-R"%2
18-R%a
22-R%
22-R%

15-R"%2
18-RY2
22-R%
28-R1
35-R1%
42-R1"%
54-R2

4
45
49
59
72
91
110

37
38
37
38
37
40
43
45
43
45
45
73
75
85

43
44
45
44
45
47
47
49
54
54
58
69

123

134

156

61
61
64
61
65

57
57
59
57
59

40
48
54
68
102
116
142

eSS NVowuruowsrrwsrsAS

22
23
24
21
22
24
23
25
27
27
26
32
68
Al
78

49
49
51
49
52

20
24
26
35
45
59
73

70
74
103
77
105

70
71
57
75
87
80
114
191
139
119
130
300
270
360

55
65
79
75
95
154
101
107
169
172
226
368
830
1160
2005

60
62
91
65
93

62
73
100
180
259
375
670

20
20
20
20
10

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
10
10

20
20
20
20
20
20
20
20
10
10

20
20
20
20
10

20
20
10
10
10
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BM CSATLAKOZO iV

L1

BM KONYOK 90°

SZUKITETT T-IDOM

j

CP-UBIG15/1/2A
CP-UBIG18/1/2A
CP-UBIG22/3/4A
CP-UBIG28/1/2A

CP-UWIG15/1/2A
CP-UWIG18/1/2A
CP-UWIG22/1/2A
CP-UWIG22/3/4A
CP-UWIG28/1/2A

CP-UWAG15/1/2A
CP-UWAG18/1/2A
CP-UWAG18/3/4A
CP-UWAG22/3/4A

CP-T15A
CP-T18A
CP-T22A
CP-T28A
CP-T35A
CP-T42A
CP-T54A
CP-T76A
CP-T88A
CP-T108A

CP-T18/15/18A
CP-T22/15/22A
CP-T22/18/22A
CP-T28/15/28A
CP-T28/18/28A
CP-T28/22/28A
CP-T35/15/35A
CP-T35/18/35A
CP-T35/22/35A
CP-T35/28/35A
CP-T42/15/42A
CP-T42/18/42A
CP-T42/22/42A
CP-T42/28/42A
CP-T42/35/42A
CP-T54/15/54A
CP-T54/18/54A
CP-T54/22/54A
CP-T54/28/54A
CP-T54/35/54A
CP-T54/42/54A
CP-T76/28/76A
CP-T76/35/76A
CP-T76/42/76A

CP-T88/76/88A  88,9-76,1-88,9

15-Rpls
18-Rp'2
22-Rph
28-Rp'h

15-RpA
18-RpA
22-Rp¥h
22-Rp%
28-Rp's

15-R%2
18-RY2
18-R%
22-R¥%a

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

18-15-18
22-15-22
22-18-22
28-15-28
28-18-28
28-22-28
35-15-35
35-18-35
35-22-35
35-28-35
42-15-42
42-18-42
42-22-42
42-28-42
42-35-42
54-15-54
54-18-54
54-22-54
54-28-54
54-35-54
54-42-54
76,1-28-76,1
76,1-35-76,1
76,1-42-76,1

CP-T108/76/108A 108-76,1-108
CP-T108/88/108A 108-88,9-108

74
80
82
92
102
118
142
232
262
312

36
36
42
42
47

80
82
82
92
92
92

102
102
102
102
118
118
118
118
118
142
142
142
142
142
142
232
232
232
262
312
312

41
45
49
59

34
36
37
39

36
37
43
46
55
60
73
121
126
152

35
40
40
42
43
46
45
45
48
50
52
52
54
53
57
54
54
56
59
64
68
Al
75
79
128
125
135

27
27
40
30
43

44
51
56
64

28
26
31
36

16
19
18
22
24
27
34
61
68
79

19
18
18
22
22
22
24
24
24
24
27
27
27
27
27
34
34
34
34
34
34
61
61
61
68
79
79

15
15
19
19
23

15
16
20
22
28
28
36
66
63
75

20
24
26
35

13
15
16
16

14
19
19
21
22
23
24
24
25
25
31
31
31
29
30
33
33
33
35
37
36
47
48
47
73
70
72

15
15
28
17
31

37
40
41
46
51
59
Al
116
131
156

40
41
41
46
46
46
51
51
51
51
59
59
59
59
59
7
Al
Al
Al
Al
Al
116
116
116
131
156
156

74
84
119
97

173
169
254
285
436

95

110
150
189

67
82
109
144
189
270
396
1150
1600
2319

78
98
100
126
128
135
159
160
169
178
224
228
233
239
254
349
354
360
339
350
378
956
968
981
1500
2147
2184

20
20
10
10

20
20
10
10
10

20
20
10
10
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BELSO MENETES T-IDOM

BOVITETT T-IDOM

VEGELZARO

11 111

CP-TI15/1/2/15A
CP-TI18/1/2/18A
CP-TI22/1/2/122A
CP-TI22/3/4/22A
CP-TI28/1/2/28A
CP-TI28/3/4/128A
CP-TI35/1/2/35A
CP-TI35/3/4/35A
CP-TI42/1/2/42A
CP-TI42/3/4/142A
CP-TI54/1/2/54A
CP-TI54/3/4/54A
CP-TI76/3/4/76A
CP-TI88/3/4/88A

CP-TI108/3/4/108A

CP-T15/18/15A
CP-T15/22/15A
CP-T18/22/18A
CP-T22/28/22A

CP-KR15/15A
CP-KR18/15A
CP-KR22/15A
CP-KR22/18A
CP-KR28/15A
CP-KR28/18A
CP-KR28/22A
CP-KR35/22A
CP-KR42/22A
CP-KR54/22A

CP-K15A
CP-K18A
CP-K22A
CP-K28A
CP-K35A
CP-K42A
CP-K54A
CP-K76A
CP-K88A
CP-K108A

15-Rp-15
18-Rp:-18
22-Rp'5-22
22-Rp¥%-22
28-Rp'5-28
28-Rp¥%-28
35-Rp5-35
35-Rp¥%-35
42-Rp"s-42
42-Rp%-42
54-Rp'-54
54-Rp¥-54
76,1-Rp%-76,1
88,9-Rp¥:-88,9
108-Rp%-108

15-18-15
15-22-15
18-22-18
22-28-22

15-15
18-15
22-15
22-18
28-15
28-18
28-22
35-22
42-22
54-22

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

74
80
82
82
92
92
102
102
118
118
142
142
232
262
312

102
118
142

74
74
74
80
74
80
82
82
82
82

36
42
45
45

38
41
42
46
51
59
73
95

1"
13

5
0

38
39
42
43
44
45
48
48
46

58
59
69
76
86

16
19
18
18
22
22
22
24
27
34

16
16
19
18

16
20
18
18
22
22
24
24
27
27
34
34
61
68
79

16
16
16
19
16
19
18
18
18
18

17
20
19
22
24
27
36
40
52
53

15
19
22
21

23
24
30
30
32
32
36
35
34
38
46
46
56
63
73

37
40
41
4
46
46
46
51
59
Al

37
40
41
41
46
46
51
51

59
74
74
116
131
156

37
37
40
4

37
37
37
40
37
40
41
41
41
41

27
35
45
62
79
123
179
361
495
707

82
95
13
120
140
159
176
191
250
255
333
350
950
1240
1830

7l

84
97
123

100
110
130
140
156
166
186
218
280
376

20
10
10
10
10

20
20
20
20
10
10
10
10

> b o

20
20
20
20

10
10
10
10
10
10
10
10
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FELHOLLANDI

CP-AV15/3/4A G¥%-15 37 " 69 10
CP-AV18/3/4A G¥%-18 39 1 70 10
CP-AV22/1A G1-22 40 " 84 10
CP-AV28/5/4A G1%-28 44 13 156 10
CP-AV35/6/4A G1%2-35 48 13 194 8
CP-AVA42/1/3/4A G1%-42 52 13 234 4
CP-AV54/2/3/8A G2%-54 58 15 405 4
HOLLANDI BM
CSATLAKOZOVAL CP-HVIG15/112A 15-Rp2 59 26 188 10
CP-HVIG15/3/4A 15-Rp%a 61 26 157 10
m’ CP-HVIG18/1/2A 18-Rp’2 59 26 190 10
CP-HVIG18/3/4A 18-Rp¥s 61 26 158 10
CP-HVIG22/3/4A 22-Rp¥a 63 27 184 10
d CP-HVIG22/1A 22-Rp1 66 28 212 10
CP-HVIG28/1A 28-Rp1 7 31 388 10
CP-HVIG35/5/4A 35-Rp17%s 77 32 429 6
CP-HVIGA42/6/4A 42-Rp1'%2 82 33 509 6
CP-HVIG54/2A 54-Rp2 95 37 872 6
HOLLANDI KM
CSATLAKOZOVAL CP-HVAG15/1/2A 15-R"% 61 40 136 10
CP-HVAG15/3/4A 15-R% 63 42 124 10
CP-HVAG18/1/2A 18-R"%2 64 43 137 10
CP-HVAG18/3/4A 18-R% 66 45 125 10
CP-HVAG22/1/2A 22-RY: 67 44 210 10
CP-HVAG22/3/4A 22-R% 68 45 195 10
CP-HVAG22/1A 22-R1 73 50 227 10
CP-HVAG28/1A 28-R1 75 51 384 6
CP-HVAG35/5/4A 35-R1% 80 53 462 6
CP-HVAG42/6/4A 42-R1"% 85 53 560 6
CP-HVAG54/2A 54-R2 97 60 863 6

KARIMA

CP-F76-16A 76,1 185 72 134 18 18 145 79 3593 =
CP-F88-16A 88,9 200 85 141 20 18 160 78 4615 -
CP-F108-16A 108 220 104 166 20 18 180 89 5135 =

A 88,9 és 108 atmérdk (PN 10/16) 8 lyukkal

CP-UB15A 15 202 37 64 110 10
CP-UB18A 18 237 42 66 155 10
CP-UB22A 22 233 42 58 159 10
CP-UB28A 28 301 50 102 335 10
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FEL KERULO IDOM

! i
H1 + K
K1 M
d

[ H—

FEKETE GUMITOMITES
(EPDM)

STANDARD szénacél idom
tomités

ZOLD GUMITOMITES (FPM)
170°C
Napkollektoros rendszerek-

hez
ol

E

CSOVEG JELOLO SABLON

CP-SB15A
CP-SB18A
CP-SB22A
CP-SB28A

CP-PB15A
CP-PB18A
CP-PB22A
CP-PB28A
CP-PB35A
CP-PB42A
CP-PB54A
CP-PB76A
CP-PB88A
CP-PB108A

CP-DR15A
CP-DR18A
CP-DR22A
CP-DR28A
CP-DR35A
CP-DR42A
CP-DR54A
CP-DR76A
CP-DR88A
CP-DR108A

CP-DRGR15A
CP-DRGR18A
CP-DRGR22A
CP-DRGR28A
CP-DRGR35A
CP-DRGR42A
CP-DRGR54A
CP-DRGR76A
CP-DRGR88A
CP-DRGR108A

15
18
22
28

15
18
22
28
35
42
54
76,1
889
108

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

145
157
175
226
120
120
120
125
201
254
302
250
291
364
15
18
22
28
35
42
54
76,8
89,3
108,6
15
18
22
28
35
42
54
76,8
89,3
108,6

70
70
70
97
121
160
202
250
291
364

CP-ETSA

37
40
52
65

22
17

62
90
45
62
90
45

2,6
2,6
3.2
3.1
3.1
41
41

8.2
1

2,6
2,6
3,2
3,1
3,1
41
41

8,2
"

57
60
65
74

72
67
59
47
62
90
45
60
90
45

0.3
0.4
0,7
0.8
1,0
2,2
2,8
11,5
17,5
33,8

0.3
0.4
0.7
0.8
1,0
2,2
2,8
1,5
17,5
33,8

80
106
147
249

88
103
132
190
359
553
877

1752
2532
3604

10
10
10
10

20
20
10
10

10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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Pipelife Hungaria Manyagipari Kft.

4031 DEBRECEN, Kishegyesi ut 263.
Tel.: (06)-(52)-510-730

Fax: (06)-(52)-510-737

e-mail: iroda@pipelife.hu
http://www.pipelife.hu

TerUleti képviselSink elérhetéségeit
a honlapunkon talaljak.

Sajat Uzemeltetési raktararuhazak

PIPELIFE 1. sz. RAKTARARUHAZ
1214 BUDAPEST, Il. Rakoczi F. u. 277.
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Fax: (06)-(1)-277-8030

E-mail: csepel.aruhaz@pipelife.hu
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Tel.: (06)-(1)-307-3400
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E-mail: kaposvar.aruhaz@pipelife.hu
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